PCT/EP00/02016 

f TENT COOPERATION TREA 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

09 January 2001 (09.01.01) 




International application No. 
PCT/EPOO/02016 


Applicant's or agent's file reference 
W2069 


International filing date (day/month/year) 

08 March 2000 (08.03.00) 


Priority date (day/month/year) 

11 March 1999(11.03.99) 


Applicant 

WANDEL, Mario etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

[ X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

1 1 October 2000(11.10.00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Charlotte ENGER 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) EP0002016 



^PATENT COOPERATION TREA^ 

PCT ^/°i^F 0 Y 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
W2069 


_______ ._____, See Notification of Transmittal of International 

FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/TPEA/416) 


International application No. 

PCT/EPOO/02016 


International filing date (day/month/year) 
08 March 2000 (08.03.00) 


Priority date (day/month/year) 

11 March 1999(11.03.99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 



A63B 69/36, A61B5/11 




Applicant 



WANDEL, Mario 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 
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Lack of unity of invention i_L ^ rx^ 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrigtapp'^^bility; 
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Certain defects in the international application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ional application No. 

PCT/EP00/02016 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

^ the description, pages 9 as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



2-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



19 March 2001 (19.03.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/20-20/20 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



-3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
" ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



The report makes reference to the following 
documents : 

Dl: EP-A-0 494 749 
D2: US-A-5 638 300 
D3: WO-A-92/12768 
D4: US-A-5 791 351 
D5: US-A-5 772 610 
D6: US-A-5 249 967. 

Document D2 is considered the prior art closest to 
the subject matter of Claim 1. It discloses a method 
for analysing the motion pattern of the 
thoracolumbar section of the vertebral column during 
a golf swing, with: 

- a plurality of measuring sensors (6) positioned on 
the human body; 

- the measuring sensors are preferably ultra-sound 
sensors, by means of which movements are detected 
three-dimensionally and in angular degrees per run- 
time measurement, as well as the speed, acceleration 
and/or the direction of movement of the measurement 
points on the body during the golf swing that are to 
be recorded; 
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- the measuring sensors are coupled to a data 
processing device (36) which processes the 
measurement values recorded; 

- the data processing device stores comparative 
measurement values from other subjects; 

- the measurement values recorded are compared to 
comparative measurement values and the measurement 
result is displayed on a display device (38) coupled 
to a data processing device in such a way that the 
observer can identify the quality of the measured 
golf swing of the subject in relation to other 
subjects (cf. D2, Figures 1 and 2, column 3, line 22 

- column 4, line 20 and column 9, lines 39-58) . 

The subject matter of Claim 1 differs therefore from 
the known method in that the measuring sensors are 
positioned on the vertebral column of the human 
body . 

However, these features have already been used for 
the same purpose in a variety of similar methods - 
cf. document Dl, in particular Figures 4-7, or 
document D4, in particular column 9, lines 54-59 and 
Figures lOa-lOb, or document D5, in particular 
Figures 1-2. If a person skilled in the art wanted 
to achieve the same aim in a method as per document 
D2, it is straightforward for him to use the 
features to corresponding effect on the subject 
matter of D2 as well. In this way he would arrive at 
a method as per Claim 1 without inventive input. The 
subject matter of Claim 1 does not therefore involve 
an inventive step (PCT Article 33(3)). 

Document D2 is considered the prior art closest to 
the subject matter of Claim 9. It discloses a method 
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and a device for analysing the motion pattern of the 
thoracolumbar section of the vertebral column during 
a golf swing with: 

- a plurality of measuring sensors (6) positioned on 
the human body; 

- the measuring sensors are preferably ultra-sound 
sensors by means of which movements are detected 
three-dimensionally and in angular degrees per run- 
time measurement, as well as the speed, acceleration 
and/or the direction of movement of the measurement 
points on the body during the golf swing that are to 
be recorded; 

- the measuring sensors are coupled to a data 
processing device (36) which processes the 
measurement values recorded; 

- the measurement values recorded are displayed on 
the display device (38) coupled to the data 
processing device, preferably in such a manner that 
the observer can identify the quality of the 
measured golf swing of the subject (cf . D2, Figures 
1 and 2, column 3, line 22 - column 4, line 2 0 and 
column 9, lines 39-58) . 

All of the features relating both to a method and a 
device according to Claim 9 are already known from 
D2. The subject matter of Claim 9 is therefore not 
novel and this claim does not therefore meet the 
requirements of PCT Article 33(2). 

In addition, the features of Claim 9 are also known 
from document Dl (cf. Dl, Figures 4-16, abstract/ " 
column 1, lines 44-49, column 6, lines 3-5 and 
column 11, lines 34-37) . 



The dependent claims have the following defects: 
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Claim 2: the features of Claim 2 are already known 
from each of documents D1-D5. 

Claim 4: the features of this claim are already 
known from each of documents D2-D3. 

Claim 5: the features of this claim are already 
known from D6. 



Claim 6: the features of this claim are already 
known from each of documents D1-D4 . 

Claims 3, 7 and 8: these claims merely contain 
simple measures which are obvious to a person 
skilled in the relevant art without the need for 
inventive input (PCT Article 33(3)). 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

5. The features of the claims have not been provided 
with reference signs placed between parentheses 
(PCT Rule 6.2 (b) ) . 

6. The word "thorako" in Claims 1 and 9 should 
probably have read "thoraxo". 

7. Explanations may not be included in the drawings 
(PCT Rule 11.11). Consequently, legible fair copies 
of Drawings 1-3, 5-6b, 6d and 6f-8 should have been 
submitted . 

8. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite documents Dl to D6 or indicate the 
relevant prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

9. The category of Claims 2-9 is not clear, since the 
words "methods and device" are used- The method and 
the device should have been included in separate 
claims . 



10. Following independent Claim 1, dependent Claims 2-8 
should have claimed a method (PCT Article 6) . 

11. Claims 1 and 9 are drafted as separate independent 
claims- However, they seem to relate to the same 
subject matter. The claims are therefore not concise 
(PCT Article 6) - 

12. The terms "expansion measuring strip" and 
"acceleration measuring device" are not reference 
signs and should not therefore have been placed 
between parentheses . 
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VERTRAG UBER^E INTERNATIONALE ZUSAKlENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS r 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFU NGSBERICH I ' 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
W2069 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/02016 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
08/03/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/03/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
A63B69/36 


Anmelder 






WANDEL, Mario et al. 







1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
11/10/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
22.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
✓Sil D-80298 Munchen 

Or* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensterer 

Squeri, M (( Ml }) 

V J/ 

Tel. Nr. 449 89 2399 841 7 \£wo^- 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1- 15 ursprungliche Fassung 
Patentanspruche, Nr.: 

2- 9 ursprungliche Fassung 

1 mit Telefax vom 1 9/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/20-20/20 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund cler Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). . 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 9 

Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-9 

Ja: Anspruche 1-9 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der international Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-494749 
D2: US-A-5638300 
D3: W092/12768 
D4: US-A-5791351 
D5: US-A-5772610 
D6: US-A-5249967 

ABSCHNITT V: 

1. Das Dokument D2 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein Verfahren zur Analyse 
der Bewegungsmuster des thorax-lumbalen Abschnitts der Wirbelsaule beim 
Golfschwung mit: 

- einer Vielzahl, MeBwert-Aufnehmer 6, die am menschlichen Korper, positioniert 
werden; 

- die MeBwert-Aufnehmer sind bevorzugt Ultraschall-MeBwert-Aufnehmer, mittels 
denen Bewegungen dreidimensional in winkelgraden pro Laufzeit-messung, die 
Geschwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bewegungsrichtung der 
aufzunehmenden KorpermaBpunkte wahrend des Golfschwunges erfaBt wird; 

- die MeBwert-Aufnehmer sind mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 36 
gekoppelt, die die aufgenommenen MeBwerte verarbeitet; 

- in der Datenverarbeitungseinrichtung sind MeBwert-Vergleichsdaten von anderen 
Probanden gespeichert; 

- die aufgenommenen MeBwertdaten werden mit den MeBwert-Vergleichsdaten 
verglichen und auf einer mit der Datenverarbeitungseinrichtung gekoppelten 
Anzeigeeinrichtung 38 wird das MeBergebnis so dargestellt, daB der Betrachter die 
Qualitat des gemessenen Golfschwunges des Probanden im Verhaltnis zu anderen 
Probanden erkennen kann (vgl. D2, Figuren 1 und 2, Spalte 3, Zeile 22- Spalte 4, 
Zeile 20 und Spalte 9, Zeilen 39- 58). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daB die MeBwert-Aufnehmer an der Wirbelsaule am 
menschlichen Korper positioniert werden. 

Diese Merkmale wurden jedoch schon fur denselben Zweck bei verbeschiedenem 
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ahnlichen Verfahren benutzt, vgl. dazu Dokurnent D1 , insbesondere Figuren 4-7, 
oder Dokurnent D4, insbesondere Spalte 9, Zeilen 54-59 und Figuren 10a-10b bzw. 
Dokurnent D5, insbesondere Figuren 1-2 Wenn der Fachmann den gleichen Zweck 
bei einem Verfahren gemaG dern Dokurnent D2 erreichen will, ist es ihm ohne 
weiteres moglich, die Merkmale mit entsprechender Wirkung auch beim Gegenstand 
von D2 anzuwenden. Auf diese Weise wurde er ohne erf inderisches Zutun zu einem 
Verfahren gemaB dem Anspruch 1 gelangen. Der Gegenstand des Anspruchs 1 
beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33.3 PCT). 

2. Das Dokurnent D2 wird als nachstliegender Stand der Technik auch gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 9 angesehen. Es offenbart ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Analyse der Bewegungsmuster des thorax-lumbalen Abschnitts der 
Wirbelsaule beim Golfschwung mit: 

- einer Vielzahl, MeBwert-Aufnehmern 6, die am menschlichen Korper, positioniert 
werden; 

- die MeBwert-Aufnehmer sind bevorzugt Ultraschall-MeBwert-Aufnehmer, mittels 
denen Bewegungen dreidimensional in winkelgraden pro Laufzeit-messung, die 
Geschwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bewegungsrichtung der 
aufzunehmenden KorpermaBpunkte wahrend des Golfschwunges erfaBt wird; 

- die MeBwert-Aufnehmer sind mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 36 gekoppelt, 
die die aufgenommenen MeBwerte verarbeitet; 

die aufgenommenen MeBwertdaten werden auf der mit der 
Datenverarbeitungseinrichtung gekoppelten Anzeigeeinrichtung 38 dargestellt, und 
zwar bevorzugt in der weise, daB der Betrachter die Qualitat des gemessenen 
Golfschwunges des Probanden erkennen kann (vgl. D2, Figuren 1 und 2, Spalte 3, 
Zeile 22- Spalte 4, Zeile 20 und Spalte 9, Zeilen 39- 58). 

Alle Merkmale betreffend sowohl ein Verfahren wie auch eine Vorrichtung nach 
Anspruch 9 sind bereits aus D2 bekannt. Die Gegenstande von Anspruch 9 sind 
somit nicht neu, und dieser Anspruch erfullt nicht die Erfordernisse von Artikel 33.2 
PCT. 

3. Weiterhin, sind die Merkmale des Anspruchs 9 auch aus dem Dokurnent D1 bekannt 
(vgl. D1, Figuren 4-16, Zusammenfassung, Spalte 1, Zeilen 44-49, Spalte 6, Zeilen 
3-5 und Spalte 1 1, Zeilen 34-37). 
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4. Die abhangigen Anspruche weisen die folgenden Mangel auf: 

Anspruch 2: die Merkrnale des Anspruchs 2 sind bereits aus jedem der Dokumente 
D1-D5 bekannt. 

Anspruch 4: die Merkmale dieses Anspruchs sind bereits aus jedem der Dokumente 
D2-D3 bekannt. 

Anspruch 5: die Merkmale dieses Anspruchs sind bereits aus D6 bekannt. 

Anspruch 6: die Merkmale dieses Anspruchs sind bereits aus jedem der Dokumente 
D1-D4 bekannt. 

Anspruche 3, 7 und 8: diese Anspruche enthalten lediglich einfache MaBnahmen, die 
sich fur den einschlagigen Fachmann ohne erfinderisches Zutun ergeben (Art. 33.3 
PCT). 

ABSCHN1TT VII: 

5. Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten Bezugszeichen 
versehen worden (Regel 6.2. b PCT). 

6. Der Ausdruck "thorako" der Anspruche 1 und 9, hatte wahrscheinlich "thoraxo" lauten 
sollen. 

7. Erlauterungen durfen in die Zeichnungen nicht aufgenommen werden (Regel 11.11 
PCT). Mithin hatten die Zeichnungen 1-3, 5-6b, 6d und 6f-8 in lesbaren Reinschriften 
eingereicht werden sollen. 

8. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 .a.ii PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1-D6 offenbarte einschlagige Stand 
der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

ABSCHNITT VIII: 

9. Die Kategorie den Anspruchen 2-9 ist nicht klar, da der Ausdruck "Verfahren und 
Vorrichtung" benutzt wird. Das Verfahren und die Vorrichtung hatten in getrennte 
Anspruche formuliert werden sollen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/0201 6 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



10. Die abhangigen Anspruche 2-8 hatten, nach dem unabhangigen Anspruch 1, ein 
Verfahren beanspruchen sollen (Artikel 6 PCT). 

11. Die Anspruche 1 und 9 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspruche 
abgefaBt, sie scheinen sich aber tatsachlich auf einen und denselben Gegenstand zu 
beziehen. Somit sind die Anspruche nicht knapp gefaBt (Artikel 6 PCT). 

12. Die in dem Anspruch 4 benutzen Ausdriicke "DehnungmeBstreifen" und 
"Beschleunigungsmesser" sind nicht Bezugszeichen, folglich diirften sie nicht 
in Klammern geschrieben werden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 4) (EPA- April 1997) 



1 9-03-2001 : M ^ N F H ^2 3 - i^Utt, , , J* 9 , ^P 31 ^ +« bb EP 00000201 6 

PCT/EP00/02016 



i 



Neuer Anspruch 1 

1 . Verfahren und Vowchtung zur Analyse der Bewegungsmuster des thorako- 
(umbalen Abschnirts der Wirbelsaule beim Golfschwung mit: 

1 < / > 

einer Vielzahl, zum Beispiel drei, MeSwert-Aufnehmern, die'am mensch* 
lichen K6rper f *orgugowoioo <%n der Wirbelsaule^positioniert werden; 
die MeBwert-Aufnehmer sind bevorzugt Uitraschall-Me&wert-Aufnehmer, 
mittels denen Bewegungen dreidimensional in Winkelgraden pro Laufzeit* 
messung, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bewe- 
gungsrichtung der aufzunehmenden KorpermelSpunkte wahrend des Golf- 
schwunges erfaSt wird; 

die MefSwert-Aufnehmer sind mit einer Datenverarbeitungseinrichtung ge- 
koppett, die die aufgenommenen Mefiwerte verarbeitet; 
in der Datenverarbeitungseinrichtung sind Me&wert-Vergleichsdaten von 
anderen Probanden gespeichert; 

dieaufgenommenenen Me&wertdaten werden mitdenMelSwert-Vergleichs- 
daten verglichen und auf einer mit der Datenverarbeitungseinrichtung 
gekoppelten An2eigeeinrichtung wird das MeQergebnis so dargesteltt/ daB 
der Betrachter die Qualrtatdes gemessenen Golfschwunges des Probanden 
im Verhaltnis zu anderen Probanden erkennen kann. 



GEAENDERTES BLATT 



VERTRAG 



AeR DIE INTERNATIONALE ZUSjUENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWEWNS 



Absender. INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



EISENFOHR, SPEISER & PARTNER 
z.H. 66ken,r+ 



Martinlstra; 
D-28195 Brer|ien 
GERMANY 



=0hr, speiser & partner 

*eTngegangen/received 



0 6. Ckt. 2000 




FRISTS cU^ 



PCT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERMITTLUNG DES 
I NTERN ATION ALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel 44.1 PCT) 





Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



05/10/2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

W 2069 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/02016 



IntemationaJes Anmeldedatum 
(TagMonat/Jahr) 08/03/2000 



Anmelder 

WANDEL, MARL0 



1 . [2 Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der intemationaie Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Elnrelchung von Anderungen und elner Erktarung nach ArtJkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen Anmeldung andem (siehe Regel 46): 

Bis wann slnd Anderungen etnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelherten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo slnd Anderungen etnzurelchen? 

Unmittelbar beim Intemationalen Buro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. (""I Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erktarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I — I HlnslchtHch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
I — I dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hie ruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem IntemationaJen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch voriiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Wei teres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht 



Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemationaie Anmeldung vom Intemationalen Buro ver6ffen£r 
licht. Will der Anmelder die Verdffentlichung verhindem oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 .1 
bzw. 9CTT3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die intemationaie Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf intemationaie vorlaufige Prufung^einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben m&chte. „ 4 0- k/ 

Innemalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtem vomehmen, die nicht innemalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt warden konnten, da fur sie 
Kaprtel II des Vertrages nicht verbindlich ist. /j y{ t yj /[ . A/^^ 



Name und Postanschrift der Intemationalen RecherchenbehSrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Robert Berends 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22i? 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaG Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Verlrags uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrungs 
ordnung und der Verwaitungsrichtlinien zu diesem Vert rag zugrunde Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind tetztere mafcgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhalt des intern ationaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mfiglichkeit, einmal die Anspruche der intemationaJen 
Anmeldung zu andem. Es ist jedoch zu betonen, dafl, da alls Teile der international An me I dung (AnsprQche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des intemationaJen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert werden k6nnen, nonnalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 einzureichen, auGer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anapruche vor ihrer intemationa- 
len Ver6ffentlichung voritegt. Weitemin ist zu beachten, daB ein voriauftger Schutz nur in einigen Staaien erhaltlich ist. 



Welche Telle der Internationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase k6nnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Behorde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintntt in die nation ale Phase kdnnen alle Teile der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dam Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch aJs rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen Buro nach AWauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die 
intern ati on a] e Veroffentltchung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einxureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BQro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Rechercheribehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

FaJIs ein Antrag auf internationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurdeAvird, sie he unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprQche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

Fur jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprflnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

AJIe Anspruche, die auf einem Ereatzblatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien t Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dl Internationale Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Welche Untertagen sind den Anderungen belzufQ gen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationaJen Anmeldung und den geartderten Anspruch en veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmelder* In engllscher oder franzo si sc her Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chlgen Internationalen Anmeldungen Ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In engllscher, bel franzoslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCT/1SA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1994) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS A/220 (FortSKing) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen kdnnen zusammengefalM werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch g est rich en word en ist; 

iii) der Anspruch neu ist; r . ■ 
rv) der Anspruch etnen oder mehrere An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung etnes Anspruch 9 in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 



lm folgenden slnd Belsplele angegeben, wie And ©run gen lm Begleitschreiben zu erlautem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 46 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 AnsprQche existieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprunglich 14 AnsprQche existierten und die Anderung en dahn bestehen, da 3 einige Anspruche gastric hen werden und 
neue AnsprQche hinzugefugt werden]: 

AnsprQche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprQche 7 bis 1 3 gestrichen; neue Anspruche 1 5, 1 6 und 1 7 hinzugefflgt.'Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Gbrigen AnsprQche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"AnsprQche 1-10 unverandert; AnsprQche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspruche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprQche 1 5, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt." 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationaJen Anmeldung und den geanderten AnsprQchen veroffentlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzulassen, in der die Intemationalen Anmeldung veroffentlicht wind. 

Sie muR kurz gehalten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)V 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen uber den intemationalen Recherche nbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen e nth alt en. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines> beretts gestellten Ant rags auf IntomatlonalevorlSufige Prufung 

Ist zum Zertpunkt der Einreichung von Andenjngen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intern at ion ale vorlaufige Prflfung 
gestellt worden, so sotlte der Anmelder in seinem Interesse gleichzettig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlieh der Obersetzung derinternatlonalen Anmeldung belm Eintrttt in die 
national© Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nation ale Phase mdglicherweise anstatt oder zusaizlich zu der Ober- 
setzung der AnsprQche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten uber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Lettfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/IS A/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG 



AUF 



r die internationale zus/alenarbeit 

esWjs 



DEM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regain 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

W 2069 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/02016 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

08/03/2000 


(Fruhestes) Priorftatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/03/1999 


Anmelder 

WANDEL , MARL0 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubenmittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 Blatter. 

| X | Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in cfiesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 , Grundlage des Berlchts 

a. 



Hinsichtiich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in dersie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Be horde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form entharten ist 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehaft der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schnftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestlmmte AnsprQche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangeinde ElnhelUlchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

|T] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

HTI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

, wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

| I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vodegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. 5 



| X | wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder setbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALE R££CHERCHENBERICHT 



Inta^tionales Aktonzoichen 

(WEP 00/02016 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A63B69/36 A61'B5/11 



Nach der IntemationaJen Patent Id assifikation (IPK) oder nach der nationalen Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassrfikationssyrnbole ) 

IPK 7 A63B A61B 



Recherchierte a bar nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowert diese unterdie recherchierten Qebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 4 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 494 749 A (ORTHOPEDIC SYSTEMS INC) 
15. Juli 1992 (1992-07-15) 
Zusammenf assung; Abbildungen 
Spalte 10, Zeile 9 -Zeile 17 
Spalte 11, Zelle 34 - Zelle 37 

US 5 638 300 A (JOHNSON LEE E) 
10. Juni 1997 (1997-06-10) 
Spalte 3, Zeile 23 - Zeile 31 
Spalte 3, Zeile 49 - Zeile 53 
Spalte 6, Zeile 30 - Zeile 42 
Spalte 9, Zeile 49 - Zeile 58 
Abbildungen 1,2 

WO 92 12768 A (SPORTSENSE INC) 
6. August 1992 (1992-08-06) 
Zusammenf assung; Abbildungen 1,5,6 

-/~ 



9 

1,3,4,6 
1,4,6 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Stehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwerfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahtnen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st 



T* Spate re Veroffentfichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnoritatsdatum veroffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht kollkfiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugaindeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeft beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
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(54) Title: METHOD OF DIAGNOSING A GOLF SWING 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR DIAGNOSE EINES GOLFSCHWUNGES 
(57) Abstract 

The invention relates to a method and a device for analyzing the 
movement patterns of the thoracolumbar section of the human vertebral 
column during a golf swing. The aim of the invention is to provide a 
suitable method of analysis and a corresponding device by means of which 
a golf swing can be analyzed very precisely, rapidly and economically. To 
this end the invention provides for a method and a device for analyzing 
the movement pattern of the thoracolumbar section of the vertebral column 
during a golf swing. Said device comprises a plurality of, for example three, 
measuring sensors which are positioned on the human body, preferably at 
the level of the vertebral column, and are preferably ultrasonic measuring 
sensors which during a golf swing detect movements three-dimensionally 
and in angular degrees per run-time measurement as well as the speed, 
acceleration and/or direction of movement of the measurement points on the 
body. The measuring sensors are coupled to a data processing device which processes the measurement values. Comparative measurement 
values of other subjects are stored in the data processing device. The recorded measurement values are compared with the comparative 
measurement values and the measurement result is displayed on a display device coupled to the data processing device in such a way that 
an observer is able to recognize the quality of the measured golf swing in relation to that of the golf swings of other subjects. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Analyse der Bewegungsmuster des thorakolumbalen Abschnitts der 
Wirbelsaule eines Menschen beim Golfschwung. Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein geeignetes Analyseverfahren 
und eine Vorrichtung hierfur vorzustellen, mittels der die Golfschwunganalyse sehr prazise, schnell und kostengiinstig durchgefuhrt 
werden kann. Verfahren und Vorrichtung zur Analyse der Bewegungsmuster des thorakolumbalen Abschnitts der Wirbelsaule beim 
Golfschwung mit einer Vielzahl, zum Beispiel drei, Messwert-Aufnehmern, die am menschlichen Kdrper, vorzugsweise an der Wirbelsaule 
position iert werden; die Messwert-Aufnehmer sind bevorzugt Ultraschall-Messwert-Aufhehmer, mittels denen Bewegungen dreidimensional 
in Winkelgraden pro Laufzeitmessung, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bewegungsrichtung der aufzunehmenden 
Korpermesspunkte wahrend des Golfschwunges erfasst werden; die Messwert-Aufnehmer sind mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 
gekoppelt, die die aufgenommenen Messwerte verarbeitet; in der Datenverarbeitungseinrichtung sind Messwert-Vergleichsdaten von anderen 
Probanden gespeichert; die aufgenommenen Messwertdaten werden mit den Messwert-Vergleichsdaten verglichen und auf einer mit der 
Datenverarbeitungseinrichtung gekoppelten Anzeigeeinrichtung wird das Messergebnis so dargestellt. dass der Betrachter die Qualitat des 
gemessenen Golfschwunges des Probanden im Verh&Itnis zu anderen Probanden erkennen kann. 
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Verfahren zur Diagnose eines Golfschwunges 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Analyse der Bewe- 
gungsmuster des thorakolumbalen Abschnitts der Wirbeisaule eines Menschen beim 
Golfschwung. 

Die Bewegungsanalyse eines Golfschwunges lafctdarauf schlieBen, da&die Haupt- 
last und Beanspruchung im unteren Drittel des Achsenskeletts zu suchen ist. 
Videoaufnahmen dieser anatomischen Region verdeutlichen zudem mogliche Fehler 
in der Ansprechposition und zu jedem Zeitpunkt des Golfschwunges. Doch eine 
noch so perfekte Videoaktion eines Golflehrers auf der Range ist nicht hinlanglich 
geeignet, Grunde fur eine fehierhafte Schlagtechnik bzw. die kausalen Zusammen- 
hange zwischen einer fehlerhaften Schlagtechnik und Ruckenbeschwerden zu er- 
klaren. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein geeignetes Analyseverfahren 
und eine Vorrichtung hierfur vorzustellen, mittels der die Golf schwunganaiyse sehr 
prazise, schnell und kostengunstig durchgefuhrt werden kann. 



Die Erfindung wird erf indungsgemaS mit einem Verfahren und einer Vorrichtung zur 
Analyse der Bewegungsmuster des thorakolumbalen Abschnitts der Wirbeisaule 
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beim Golfschwung mitden Merkmalen nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Beidem erfindungsgemaSen Verfahren und der Vorrichtung werden beispielsweise 
drei Ultraschall-MeBwert-Aufnehmer soauf dem Rucken eines Probanden angelegt, 
daS mittels zwei der Me&wert-Aufnehmer die Bewegungen des oberen Wirbelsau- 
lenbereichs und mitdemdritten Me&wert-Aufnehmer die Bewegung imunteren Wir- 
belsaulenbereich aufgenommen werden konnen. Mittels der Mefcwert-Aufnehmer 
ist es moglich, dreidimensionale Bewegungskursionen und Amplituden (in Winkel- 
graden) zu definieren. Solche MeSwert-Aufnehmer - auch Dreifach-Marker genannt - 
werden auf der Hohe der oberen Wirbelsaule und der unteren Wirbelsaule cranial 
auf der Verbindungslinie beider oberer hinterer Darmbeinf ortsatze caudal lokalisiert. 
Hierbei werden die Winkelgrade inderSagittalebene (Anteflexion), Horizontalebene 
(Rotation) und Frontalebene (Lateralflexion) durch einen Referenzmarker (Orientie- 
rungsgeber) zu alien Momenten angegeben. Eingeschlossen sind hierbei Momente 
(verschiedene Stadien) eines Golfschwunges, wie zum Beispiel Ansprechposition, 
oberer Wendepunkt, Treffpunkt und Endposition des Golfschlagers beim Golf- 
schwung. 

Die mit dem MeSwert-Aufnehmer ermittelten Daten werden einer Datenverarbei- 
tungseinrichtung, beispielsweise einem Personal-Computer (PC) zugef uhrt, welcher 
die aufgenommenen MeBwertdaten verarbeitet. In dieser Datenverarbeitungseinrich- 
tung sind daruber hinaus auch Mefcwert-Vergleichsdaten gespeichert und aus dem 
Vergleich der aufgenommenen Mefcwertdaten mit den Mefcwert-Vergleichsdaten 
kann eine verlaBliche Aussage iiber die Qualitat der Golfschwunghaltung bzw. des 
Bewegungsmusters des thorakolumbalen Abschnitts der Wirbelsaule beim Golf- 
schwung abgeleitet werden. Auf der mit der Datenverarbeitungseinrichtung gekop- 
pelten Anzeigeeinrichtung wirddasBewegungsmusterergebnis eines Probanden so 
dargestellt, dali der Betrachter die Qualitat des gemessenen Golfschwunges des 
Probanden im Verhaltnis zu anderen Probanden erkennen kann. 

Das Datenmaterial der Mefcwert-Vergleichsdaten wird aus der Untersuchung einer 
Vielzahl von Probanden ermittelt. Hierbei uben die Probanden mehrere Schlage mit 
unterschiedlichen Schlagern (zum Beispiel Hoiz 5, Eisen 6, Wedge, Putter) aus. Fur 
die Auswertung erweist sich am gunstigsten, von jedem Probanden nur einen 
Schlag, und zwar den funften Schlag (zweiter Schlag mit Eisen 6) zu analysieren, 
da die Bewegung der Wirbelsaule bei alien Schlagen, ausgenommen dem Putter, 
beinahe identisch ist. Da die Bewegung der Wirbelsaule beim Putten aufcerst gering 
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ist, isteszweckmafcig, nur noch die Ausgangsstellung beim Putten zu berucksichti- 
gen. 

Mit den MeSwert-Aufnehmern ist es moglich, die verschiedenen Bewegungen und 
Bewegungsrichtungen der WirbelsaulenmeSpunkte aufzunehmen und in verschiede- 
nen Kurven darzustellen. Hierbei erfaSt in der Darstellung die Alpha 1-Kurve die 
Rotation der LWS (unterer Wirbelsaulenbereich), die A!pha2-Kurve die Rotation der 
BWS (Brustwirbelsaulenbereich), Beta 1-Kurve die Sagittalflexion der LWS, die 
Beta2-Kurve die Sagittalflexion der BWS, die Gamma 1-Kurve die Lateralflexion der 
LWS und die Gamma2-Kurve die Lateralflexion der BWS. 

Zur Analyse der gemessenen Datensatze kann ein statistisches Klassifikationsver- 
fahren und selbstorganisierte Karten verwendet werden, die eine unmittelbar Quali- 
tatsbeurteilung eines Probanden im Vergleich mit den MeSwert-Vergleichsdaten er- 
lauben. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daS sich charakteristische Unterschiede 
zwischendenSchwungkurven von Spielernunterschiedlicher Leistungsklassen dar- 
stellen lassen und daB auch die Eigenschaften der Kurven wichtig sind, urn die Un- 
terscheidung der Leistungsklassen zu ermitteln. Ferner ist es moglich, mit den er- 
mittelten Daten den optimalen Schwung zu bestimmen und aus den ermittelten 
Daten laSt sich auch der Zusammenhang zwischen bestimmten Eigenschaften der 
Schwungkurven und Ruckenbeschwerden des Probanden ermitteln. 

In einem konkreten Versuchsstadium wurden insgesamt 88 mannliche Probanden 
jeder Spielklasse mittels eines ultraschallgeschutzten Testverfahrens dreidimensional 
zu alien Zeitpunkten eines Golf schwunges (unter anderem auch der Ansprechposi- 
tion, des Aufschwungs, des Durchschwungs und der Endposition) untersucht. 
Durch Interpretation derMefcwert-Kurven dereinzelnen Probanden konnten charak- 
teristische Merkmale eines optimalen Golfschwunges eruiert werden. Insgesamt 
lieSen sich 1 24 Kriterien definieren, die eine Abgrenzung von Profis, Handicap- 
Spielern und Anfangern zulassen. Durch Illustration und Definition dieser Merkmale 
lafctsich ein optimales Bewegungsmuster derthorakolumbalen Abschnitte des Ach- 
senskeletts wiedererkennen. Mithin kann das erfindungsgemafce Analyseverfahren 
als geeignet angesehen werden, ein optimales Schwungverhalten zu illustrieren und 
zu analysieren. Im gleichen Mafce kann diese Methode hilf reich sein, golfspezifische 
Verletzungsmuster zu vermeiden und gezielte therapeutische Bewegungsprogramme 
vorzuschlagen. 
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Der Informationsgehalt der erhobenen MeBwertdaten wurde mit statistischen und 
neuronalen Klassifikationsverfahren untersucht. Die Rolle der Eigenschaften die 
sich als wichtig fur die Unterscheidung der Klassen erwiesen, wurde mit selbstor- 
ganisierten Karten visualisiert. 

Die erhobenen Daten wurden auf den Schlagbeginn (vom maximalen PunktderRo- 
tat.on der BWS nach rechts 50 Zeitschritte zuriick) normiert, so daS eine auto- 
matische Verarbeitung von Klassifikationsmerkmalen angewandt werden konnte 
Urn nachvollziehbare Ergebnisse erzielen zu konnen, ist es hierbei wichtig, dem 
automattschen Analyseverfahren Daten zu liefern, die sich aus einzelnen Eigen- 
schaften der Kurven zusammensetzen, die auch fur den Menschen interpretierbar 
smd, w.ezum Beispiel Schwungdauer, Rotationsgeschwindigkeit und Beschleuni- 
gung. 

Fur jede Kurve (Rotation, Sagittalflexion, Lateralflexion fur BWS und LWS (sechs 
Kurven pro Schlag)) werden je nach Kurventyp elf bis 24 Eigenschaften extrahiert. 
Insgesamt werden daher 124 Eigenschaften (P01-5-P ... P30-5-A ... P88-5-B) nur 
fur die Kurven benannt. 

Gesondert behandelt werden die Daten aus Fragebogen (Alter, GroSe, Hep usw.) 
sowie gemessene Werte der medizinischen Untersuchung. 

Gesucht wurde dann eine Reihenf olge der Eigenschaften, die eine Wiedererkennung 
der Spielstarke des Probanden optimieren. Die Spielstarke eines Golfspielers ist nur 
schwer in eine Vielzahl von Klassen einzuteilen. da die Ubergange flieBend sind. 
Bevorzugt ist die Einteilung der Spielstarke in drei Klassen, namlich Prof is, Amateure 
und Anfanger. 

Um einen optimalen Schwung definieren zu konnen, wurden die Eigenschaften aus- 
gesucht, die am deutlichsten die Prof is von den anderen unterscheiden. Hieristder 
Wiedererkennungswert sehr viel hoher (bis 66%). Durch Kombination bestimmter 
Eigenschaften erhoht sich dieser Wert auf bis zu 72% 

Eine (selbstorganisierte) Karte wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren auf die 
Eigenschaften eines Schwunges von jedem Probanden trainiert, um die wichtigsten 
in diesen Daten enthaltenen Informationen zur Unterscheidung der Klassen sichtbar 
zu machen. Nach dem Training enthalt die Karte eine zweidimensionale Representa- 
tion des dreidimensionalen Datensatzes. Auf der Karte benachbarte Felder repra- 
sentieren dabei ahnliche Muster aus dem Datensatz. 
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D,e Anordnung der Kartenfelder bleibt bestehen, wahrend man Eigenschaften wie 
Hep (Handicap), GroBe, Alter usw. durch Eigenschaften des Schwunges in Grau- 
werten auf der Karte darstellen kann. Die Grauwerte zeigen hohe (dunkle) oder 
niednge (helle) Werte fur den jeweils betrachteten Parameter an. 

Mitdem erfindungsgemaBen Verfahren und der Vorrichtung konnte in moglichst vie- 
len Phasen, bevorzugt in jeder Phase des Golfschwungs dieser hinreichend genau 
w.edererkannt werden, was durch die zeitliche Reihenfolge der gemessenen Daten 
ermfiglicht wird. 

Es gibt hierbei besonders deutliche Merkmale, die einen guten Golfschwung aus- 
zeichnen. 

Allgemein kann bei einem guten Golfschwung gesagt werden, daSdie Bewegungen 
in der BWS deutlich groBer sind als in der LWS, von der Struktur her aber in der 
jeweiligenBewegungsrichtung ahnlichsind. DieAlpha-Kurve (Rotation) gehtmitder 
Ausholbewegung zunachst in den negativen Bereich, bis zu einem Minimum, dem 
Ende des Aufschwunges. Mit dem Durchschwung geht die Kurve vom negativen 
in den positiven Bereich, bis sie ein Maximum, das Schwungende erreicht. Die Beta- 
Kurve (Sagittalf lexion) wird durch ein Maximum bestimmt (maximale Sagittalf lexion 
am Ende des Aufschwunges), vor dem sich ein Minimum befindet, das die leichte 
Sagittalextension in der Ausholbewegung beschreibt. Nach dem Minimum verlauft 
die Kurve starker in den negativen Bereich, bis zu einem Minimum, der maximalen 
Sagittalextension am Schwungende. Das zweite Minimum ist deutlich groBer als 
das erste Minimum. Die Gamma-Kurve (Lateralfiexion) ist gekennzeichnet durch ein 
Maximum (maximale Lateralfiexion nach rechts am Ende des Aufschwunges) und 
durch ein Minimum (maximale Lateralfiexion nach links am Schwungende). Nach 
dem Minimum ist wieder ein Maximum zu erkennen, das die GroBe der Lateral- 
flexion nach rechts am Schwungende, dem Gewichtsausgleichen am Schwungende, 
erkennen laBt. 



Probanden, diedieobengenannten KriterieninihrenSchwungkurven nichterfullten, 
wurden bei der Ermittlung der Vergleichsdaten aus dem Analyseverfahren ausge- 
grenzt. 

Das (selbstorganisierte) Kartenmaterial, das sich aus 124 Parametern ergibt, zeigt 
deutliche Abgrenzungen von Profis zu anderen Spielern und eine deutliche Abgren- 
zung der Anfanger (Grauwerte stellen Hep (Handicap) dar; hell bedeutet hierbei ein 
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germges Handicap (also Profibereich)). In der Kartierung bedeutet jedes einzelne 
Feld em bestimmtes Schwungmuster. Es konnte herausgefunden werden, daSdie 
Schwungmuster von Profispielern nur auf einen bestimmten Bereich begrenzt sind 
Diese Schwungmuster-Kartenfelder liegen benachbart zueinander und sind durch 
eine Abgrenzungslinie in der Kartierung hervorgehoben. 

Anhand des typischen Kurvenverlaufs istzunachst ein guter Kurvenschwung zu er- 
kennen. Um das Schwungverhalten fur die Prof is besser def inieren zu konnen, sind 
zusatzlich die besten Parameter, die zur Unterscheidung der Profis von anderen 
geeignet sind, notwendig. Die besten Einzelparameter zur Wiedererkennung der 
Profis und damit auch zur Bestimmung des optimalen Schwunges sind folgende: 



Parameter fur die Rotationsbeweauno (n ach zeitligh»r Abfoloe des Srhwnn r c 
sortiert): 

Bei einem guten Schwung liegt der Zeitpunkt der maximalen Rotationsbeschleuni- 
gung derLWS zeitgleich mitdem Wendepunkt zwischen Aufschwungende und Be- 
ginn des Durchschwunges, bei ZE 70 (Raster 9). 

Der Zeitpunkt der maximalen negativen Beschleunigung der Rotation der LWS im 
Durchschwung liegt bei alien genau 1 7 ZE nach dem Zeitpunkt der maximalen Rota- 
tionsbeschleunigung der LWS. Es besteht also ein direkter Zusammenhang zwi- 
schen diesen beiden Merkmalen. Bei einem guten Schwung liegt der Zeitpunkt der 
maximalen negativen Rotationsbeschleunigung der LWS bei ZE 87 (Raster 11). 

Die Rotationsbewegung der LWS dauert bei einem guten Schwung 0,51 Sekunden, 
das entspricht 1 7 ZE (Raster 9 und 1 1 ). 



Parameter fur die Saqittalbeweauna (nach zeitlicher Abfolas des Schwunofts 
sortiert): 

Aufschwung: 

Die maximale Flexionsbeschleunigung der BWS im Aufschwung ist bei den Anfan- 
gern niedriger als bei den Profis und Amateuren. Eine maximale Beschleunigung um 
0,3° in 0,03 Sekunden im Aufschwung ist optimal fur einen guten Schwung 
(Raster 66). 
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Als optimale Flexionsgeschwindigkeit der BWS im Auf schwung ist die Geschwin- 
digkeit urn 1 o m 0,03 Sekunden anzugeben. Besonders die Anfanger erreichen 
medrigere Flexionsgeschwindigkeiten (Raster 62). 

Der Zeitpunkt der maximalen Sagittalflexion der LWS liegt bei einem guten 
Schwung urn ZE 70 (Raster 26). 



Durchschwung: 

Der Zeitpunkt der maximalen Beschleunigung der Sagittalextension der LWS liegt 
bei einem guten Schwung zwischen ZE 70 und ZE 75 (Raster 46). 

Der Zeitpunkt der maximalen Extensionsgeschwindigkeit der LWS liegt bei einem 
guten Schwung urn ZE 84. Nur bei einigen Anfangern liegt dieser Zeitpunkt 4 bis 
6 ZE spater (Raster 40). 



Die maximale Extensionsgeschwindigkeit der LWS im Durchschwung sollte fur 
einen guten Schwung nicht langsamer als 1,2 sein (Raster 39). 

Die maximale negative Extensionsbeschleunigung sollte nicht geringer als 0,2° in 
0,03 Sekunden sein (Raster 47). 



Die durchschnittliche Extensionsgeschwindigkeit der BWS sollte nicht langsamer als 
0,4° in 0,03 Sekunden sein (Raster 61). 

Die maximale Extensionsgeschwindigkeit der BWS sollte nicht geringer als 1 ° in 
0,03 Sekunden sein (Raster 64). 



Schwungende: 

Die LWS sollte im Schwungende eine Extension von mindestens 1 0 zeigen 
(Raster 29). 

Die BWS sollte im Schwungende eine Extension von mindestens 5° zeigen 
(Raster 54). 

Der Zeitpunkt der maximalen Extension der LWS sollte vor ZE 110 stattfinden 
(Raster 30). 



WO00/53272 , . PCT/EP00/02016 



Der Zeitpunkt der maximalen Extension der BWS sollte vor ZE 104 stattfinden 
(Raster 55). 



Parameter fur die Lateralbeweouna Inxr ^ zeitlicher Ahf 0 | ae H pg g,» h ^ 
sortiertl: " 

Durchschwung: 

Der Zeitpunkt der maximalen Flexionsgeschwindigkeit der LWS sollte nicht spater 
als ZE 83 stattfinden (Raster 88). 

Der Zeitpunkt der maximalen Lateralf lexion der LWS nach links sollte nicht spater 
als ZE 90 sein (Raster 76). 



Schwungende: 

Fur einen guten Schwung sollte der Zeitpunkt der maximalen Beschleunigung der 
LWS nach rechts vor ZE 92 liegen (Raster 96). 

Die maximale Beschleunigung der BWS nach rechts sollte nicht kleiner als 1 ° in 
0,03 Sekunden sein (Raster 120). 

Der Zeitpunkt der maximalen Flexionsgeschwindigkeit der LWS nach rechts sollte 
urn ZE 90 liegen und nicht spater als ZE 95 stattfinden (Raster 90). 

Die maximale negative Beschleunigung der BWS nach rechts sollte nicht geringer 
als 0,15° in 0,03 Sekunden sein (Raster 122). 

Der Zeitpunkt der maximalen negativen Beschleunigung der LWS nach rechts sollte 
nicht nach ZE 105 stattfinden (Raster 98). 

Entscheidend fur die Wiedererkennung von Profis sind die Bewegungen in der 
Frontal- und Sagittalebene. An siebter Stelle tritt ein Wert zur Bestimmung der 
Rotation auf. Weitere deutliche Merkmale, die typisch sind fur Profis: 



1 . Rotation 

Ansprechposition in der LWS ist unterschiedlich, eher nach links als nach 
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rechts. Nr. 0. Fur die BWS gilt hier, daB die Profis am weitesten nach rechts 
rotieren. Nr. 12. 

Die GroBe des maximalen Rotationswinkels der LWS nach rechts am Ende 
des Aufschwunges ist bei den Profis mittelgroB, fur Anf anger ist ein kleiner 
Winkel typisch. Nr. 1 . Bei der BWS ist der Rotationswinkei nach rechts 
groBer, bei alien Probanden etwa gleich groS. Nr. 13. 
Die GroBe des maximalen Rotationswinkels der LWS nach links im Schwung- 
ende ist bei den Profis mittelgroB, bei den Anfangern ist der Winkel klein. Nr. 
2. Bei der BWS ist hier ein mittlerer Wert fur die Profis wie auch fur die 
meisten anderen Probanden typisch. Nr. 14. 

Der Gesamtwinkel der Rotation der LWS im Durchschwung ist bei den An- 
fangern klein oder groB, bei einigen Amateuren groB, bei den Profis mittel- 
groS. Nr. 3. Fur die BWS gilt, daS ein mittlerer bis etwas hoherer Wert fur 
die Profis typisch ist. Bei alien anderen scheint es ahnlich, wobei einige 
Anfanger, bei denen extrem groBe bzw. extrem kleine Werte fur die LWS ty- 
pisch sind, diese Werte fur die BWS genau im anderen Extrem sind. Nr. 1 5. 
Die Dauer des Durchschwunges bei den Profis ist in der LWS gering. Nr. 4. 
In der BWS auch gering oder etwas langer, wobei die Rotation der BWS bei 
alien Probanden etwas langer andauert als die der LWS. Nr. 16. 
DerZeitpunkt der maximalen Drehgeschwindigkeit im Durchschwung istnur 
bei den Profis fruh, ansonsten mittelmaBig. Nr. 7. 

Die durchschnittliche Drehgeschwindigkeit der LWS ist bei den Profis nicht 
so hoch wie bei einigen Amateuren. Anfanger drehen langsamer. Nr. 5, 6, 
8, 1 0. Die Amateure und Profis, deren Drehgeschwindigkeit in der LWS sehr 
hoch ist, weisen eine geringe durchschnittliche Drehgeschwindigkeit in der 
BWS auf . Die Probanden, die in der LWS eher langsam drehen, drehen in der 
BWS schneller. Nr. 17, 18, 20, 22. 

Saqittalflexion 

In der Ansprechposition ist die GroBe der Sagittalf lexion in der BWS beinahe 
immer gegengieich zu der Sagittalflexion in der LWS. Bei den Profis findet 
eine starkere Flexion in der LWS als in der BWS statt, wo nur geringe Nei- 
gungswinkel zu erkennen sind. Fur einige Anfanger ist eine starke Sagittal- 
flexion in der BWS typisch. Bei diesen Probanden ist nur eine geringer 
Flexion der LWS zu erkennen. Nr. 49, 24. 

Bei den Profis ist der Zeitpunkt der maximalen Sagittalflexion der LWS am 
Ende des Aufschwunges im Vergleich zu den anderen Probanden sehr fruh, 
die BWS erreicht dieses Maximum mittelschnell. Nr. 26, 51. 
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Der Extensionswinkel der LWS ist bei den Profis im Aufschwung im Ver- 
gleich zu den anderen groS, fur die BWS ist er bei den Profis eher klein Nr 
27, 52. 

Der Sagittalextensionswinkel am Sch wungende ist bei den Profis in der BWS 
und LWS am groSten. NR. 29, 54. Der Zeitpunkt dieses maximalen Exten- 
sionswinkels ist bei den Profis am fruhesten. Nr. 30, 55. 
Die Extensionsbewegung im Durchschwung erfolgt bei den Profis in der 
BWS und in der LWS sehr schnell und sehr fruh im Vergleich zu den ande- 
ren. Nr. 36, 39, 40, 44, 45, 46, 47, 48, 60, 61, 62, 64, 65, 66, 67 68 
70. 

3. Lateralflexion 

Lateralflexion in der Ansprechposition der BWS ist bei alien Probanden im 
mittleren Bereich. Nr. 99, wahrend sie fur die LWS bei den meisten weiter 
nach rechts ist. Fur die Profis ist jeweils ein mittlerer Wert angezeigt, die 
LWS etwas mehr nach rechts. Nr. 74. 

Die GroSe des Lateralf texionswinkels nach links im Schwungende ist bei den 
Profis im Vergleich zu den anderen mittelgroS. Nr. 75, 100. 
Der Zeitpunkt der maximalen Lateralflexion nach links im Schwungende ist 
bei den Profis in der LWS am fruhesten, fur die BWS ist der Zeitpunkt eher 
mittelschnell. Nr. 76, 101. 

Die maximale Lateralflexion nach rechts im Aufschwung ist bei den Profis 
in der LWS grower als bei den meisten anderen. Nr. 77. Fur die BWS eher 
durchschnittlich mittelgrofc. Nr. 102. 

Die seitliche Verlagerung nach rechts im Schwungende ist bei den Profis 
mittelstark. Nr. 79, 104. Fur die Anfanger ist dies ein gutes Erkennungs- 
merkmal, da sie sich stark mit der LWS nach rechts beugen. Nr, 82. 
Profis verlagern ihr Gewicht im Durchschwung von rechts nach links am 
schnellsten in der BWS. Nr. 88, 90, 92, 96. 

Figur 1 zeigt eine Kartendarstellung unterschiedlicher Schwungmuster. Benachbarte 
Felder in einer Karte bedeuten hierbei ahnliche Schwungmuster. In jedes Kartenf eld 
sind drei Balken eingetragen, von denen der linke die Anzahl von Profis, der mittiere 
die Anzahl der Amateure und der rechte Balken die Anzahl fur Anfanger zeigt. 

Figuren 2a, 2b und 3 zeigen Flachenkartierungsdarstellungen fur die Alpha 1-, Betal- 
und Gamma 1-Kurven (Figur 2) sowie Alpha2-, Beta2- und Gamma2-Kurven (Figur 
3). 
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^t^z^: ene Kartenfiac niedri - h — - — 

Die Darstellungen in den Figuren 4a-e zeigen die verschiedenen Kurven Alpha 1 
Beta 1 Gamma 1 , Alpha2, Beta2 und Gamma2 ohne und mit Oberlagerung. Der Zeit- 
punkt der oberen Wendepunkte zwischen Auf schwungende und Beginn de, Durch- 
schwunges ist als Vertikale zu erkennen. 

Figur 5 zeigt eine typische MeSwertkurve eines Probanden zu Alphal Betal und 
Gamma 1 . Die Alpha-Kurve zeigt hierbei die Rotation, die Beta-Kurve die Sagittal- 
flexion und die Gamma-Kurve die Lateralflexion, der MeBpunkt A, Max zeigt hierbei 
den Ze.tpunkt der maximalen Rotation nach links, der MeBpunkt Al Min den Punkt 
der max,malen Rotation nach rechts usw. Es ist besonders vorteilhaft, wenn diese 
MeSwertkurve eines Probanden auf einem Anzeigegerat zur Anzeige gebracht wird 
H.eraus kann die Bedienungsperson sofort das Korperverhalten des Probanden beim 
Golfschwung erkennen und ihn auf etwaige Fehler aufmerksam machen (siehe 
h.erzu auch Anspruch 9). Selbstverstandlich ist es auch moglich, die MeSwertkur- 
ven ernes Probanden zu Alpha2, AI P ha3, Beta2, Beta3 und Gamma2 und Gamma3 
auf der Anzeigeeinrichtung darzustellen. 

Eigenschaften der Alpha- 1 -Kurven 

Die o1 -Kurve erfaSt die Rotation der Wirbelsaule am Ort des unteren Sensors. Mit 
der Ausholbewegung geht die Kurve zunachst in den negativen Bereich, bis zum 
M,n,mum, das wirals Indikator fur den Beginn des eigentlichen Schlags ansehen 
konnen. Mit dem Schwung geht die Kurve vom negativen in den positiven Bereich 
uber, erreicht ein Maximum und fallt danach wieder ab. Aus dieser Kurve lessen 
s.ch nun die nachfolgend beschriebenen Eigenschaften automatisch extrahieren Bei 
derBenennung dereinzelnen Kurven-Eigenschaften wurden die griechischen Buch- 
staben a, fi und y durch A, B und G ersetzt, urn Zeichensatz-Probleme mit der ver- 
wendeten Software zu vermeiden. Alle Zeitpunkt-Angaben beziehen sich auf den 
Schlagbeginn, der beim Minimum der a2-Kurve angenommen wird (Figur 5). 

A1-Pos0: Null-Position (Ausgangsstellung). 

A1-Min: Wert des Minimums (Winkel bei Schwungbeginn). 

A1-Max: Wert des Maximums (Winkel bei Schwungende, vgl 

"A1-SwTi"). 

A1-SwAngl: Unterschied zwischen A1-Max und A1-Min (Gesamt- 

winkel). 
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Zeit zwischen Minimum und Schwungende. Als 
Schwungende wird hier der Zeitpunkt der maximalen 
negativen Beschleunigung angesehen (s.u.: "A1- 
AccNegMaxTi"). Bei den meisten Alpha-Kurven 
erscheint es sinnvoll, den Zeitpunkt des A1 -Maximums 
als Schwungende zu betrachten, leider hat aber nicht 
jede Schwungkurve ein Maximum, das sich als ein- 
deutiges Schwungende interpretieren laSt. Deshalb 
wird statt dessen der sicherer zu detektierende Wert 
von "A1-AccNegMaxTi n verwendet. 
Durchschnittliche Drehgeschwindigkeit zwischen dem 
Zeitpunkt des A 1 -Minimums und dem Zeitpunkt der 
maximalen negativen Beschleunigung. 
Maximale Drehgeschwindigkeit. 
Zeitpunkt der maximalen Drehgeschwindigkeit. 
Maximale Beschleunigung. 
Zeitpunkt der maximalen Beschleunigung. 
Maximale negative Beschleunigung (Abbremsung). 
Zeitpunkt der maximalen negativen Beschleunigung. 

Eigenschaften der Beta-1-Kurven 

Die£1-Kurve erfafct die Sagittalflexion der Wirbelsaule am unteren Sensor. Auf- 
fallende Punkte sind ein Maximum sowie ein lokales Minimum vor dem Maximum 
und eines danach. Folgende Eigenschaften werden aus den 01-Kurven extrahiert: 



B1-Pos0: 


Null-Position (Ausgangsstellung) . 


B1-Max: 


Maximum. 


B1-MaxTi: 


Zeitpunkt des Maximums. 


B1-Min1: 


Erstes Minimum (vor dem Maximum). 


B1-Min1Ti: 


Zeitpunkt des ersten Minimums. 


B1-Min2: 


Zweites Minimum {nach dem Maximum). 


B1-Min2Ti: 


Zeitpunkt des zweiten Minimums. 


B1-SwAngl1: 


Unterschied zwischen Maximum und Minimum-*]. 


B1-SwAngl2: 


Unterschied zwischen Maximum und Minimum-2. 


B1-DMin1Min2: 


Unterschied zwischen Minimum-1 und Minimum-2. 


B1-TMin1Min2: 


Zeit zwischen Minimum-1 und Minimum-2. 


B1-SwSpAv1: 


Durchschnittliche Geschwindigkeit zwischen Mini- 




mum-1 und Maximum. 



A1-SwTi: 



A1-SwSpAv: 



A1-SwSpMax: 

A1-SwSpMaxTi: 

A1-AccPosMax; 

A1-AccPosMaxTi: 

A1-AccNegMax: 

A1-AccNegMaxTi; 
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B1-SwSpAv2: 

B1-SwSpMax1: 

B1-SwSpMax1Ti: 

B1-SwSpMax2: 

B1-SwSpMax2Ti: 

B1-AccPosMax1 : 

B1-AccPosMax1Ti: 

B1-AccNegMax1 : 

B 1 -AccNegMax 1 Ti : 

B1-AccPosMax2: 

B1-AccPosMax2Ti: 

B1-AccNegMax2: 

B1-AccNegMax2Ti: 



Durchschnittliche Geschwindigkeit zwischen Maximum 
und Minimum-2. 

Maximale Geschwindigkeit zwischen Minimum-1 und 
Maximum, 

Zeitpunkt der maximalen Geschwindigkeit zwischen 
Minimum-1 und Maximum. 

Maximale Geschwindigkeit zwischen Maximum und 
Minimum-2. 

Zeitpunkt der maximalen Geschwindigkeit zwischen 
Maximum und Minimum-2. 

Maximale Beschleunigung zwischen Minimum-1 und 
Maximum. 

Zeitpunkt der maximalen Beschleunigung zwischen 
Minimum-1 und Maximum. 

Maximale negative Beschleunigung zwischen Mini- 
mum-1 und Maximum. 

Zeitpunkt der maximalen negativen Beschleunigung 

zwischen Minimum-1 und Maximum. 

Maximale Beschleunigung zwischen Maximum und 

Minimum-2. 

Zeitpunkt der maximalen Beschleunigung zwischen 
Maximum und Minimum-2. 

Maximale negative Beschleunigung zwischen Maxi- 
mum und Minimum-2. 

Zeitpunkt der maximalen negativen Beschleunigung 
zwischen Maximum und Minimum-2. 



Dastypische, ausgepragte zweite Minimum istnicht in alien £1 -Kurven vorhanden. 
In den Fallen, bei denen der Kurvenverlauf untpyisch ist, ergibt sich naturlich auch 
kein brauchbarer Wert fur den Zeitpunkt des z weiten Minimums und die anderen be- 
rechneten Eigenschaften, die von diesem Wert abhangen. Diedabei extrahierten Ei- 
genschaften sind dann nur bedingt mit denen aus Kurven mit "typischem" Verlauf 
vergleichbar. 



Eigenschaften der Gamma- 1 -Kurven 

Die H-Kurve erfafct die Lateralflexion der Wirbelsaule am unteren Sensor. Auf- 
fallende Punkte sind ein Minimum sowie ein lokales Maximum vor diesem Minimum 
und eines danach. Folgende Eigenschaften werden aus den k1 -Kurven extrahiert: 



WO 00/53272 



PCT/EPOO/02016 

- 14- 



G1-Pos0: 

G1-Min: 

G1-MinTi: 

G1-Max1: 

G1-Max1Ti: 

G1-Max2: 

G1-Max2Ti: 

G1-SwAngl1: 

G1-SwAngl2: 

G1-DMax1Max2: 

G1-TMax1Max2: 

G1-SwSpAv1: 

G1-SwSpAv2: 

G1-SwSpMax1: 

G1-SwSpMax1Ti: 

G1-SwSpMax2: 

G1-SwSpMax2Ti: 

G1-AccPosMax1: 

G1-AccPosMax1Ti: 

G1-AccNegMax1: 

G1-AccNegMax1Ti: 

G1-AccPosMax2: 

G1-AccPosMax2Ti: 

G1-AccNegMax2: 



Null-Position (Ausgangsstellung). 
Minimum. 

Zeitpunkt des Minimums. 
Maximum-1 . 

Zeitpunkt des ersten Maximums. 
Maximum-2. 

Zeitpunkt des zweiten Maximums. 
Unterschied zwischen Maximum-1 und. Minimum. 
Unterschied zwischen Maximum-2 und Minimum. 
Unterschied zwischen Maximum-1 und Maximum-2. 
Zeit zwischen Maximum-1 und Maximum-2. 
Durchschnittliche Geschwindigkeit zwischen Maxi- 
mum-1 und Minimum. 

Durchschnittliche Geschwindigkeit zwischen Minimum 
und Maximum-2. 

Maximale Geschwindigkeit zwischen Maximum-1 und 
Minimum. 

Zeitpunkt der maximalen Geschwindigkeit zwischen 
Maximum-1 und Minimum. 

Maximale Geschwindigkeit zwischen Minimum und 
Maximum-2. 

Zeitpunkt der maximalen Geschwindigkeit zwischen 
Minimum und Maximum-2, 

Maximale Beschleunigung zwischen Maximum-1 und 
Minimum. 

Zeitpunkt der maximalen Beschleunigung zwischen 
Maximum-1 und Minimum. 

Maximale negative Beschleunigung zwischen Maxi- 
mum-1 und Minimum. 

Zeitpunkt der maximalen negativen Beschleunigung 

zwischen Maximum-1 und Minimum. 

Maximale Beschleunigung zwischen Minimum und 

Maximum-2. 

Zeitpunkt der maximalen Beschleunigung zwischen 
Minimum und Maximum-2. 

Maximale negative Beschleunigung zwischen Minimum 
und Maximum-2. 
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G 1 -AccNegMax2Ti: Zeitpunkt der maximalen negativen Beschleunigung 
zwischen Minimum und Maximum-2. 

Probleme macht hier teilweise die Extraktion des zweiten lokalen Maximums. Bei 
manchen Sp.elern (bwz. Schwungen) ist es stark ausgepragt, bei manchen liegt 
dagegen kem ausgepragtes Minimum im betrachteten Bereich von 1 40 MeSwerten 
Auch die in Abb. 1 gezeigte Kurve hat kein "typisches" lokales Maximum: Die 
Kurve steigt bis zum Ende des berQcksichtigten Bereichs von 140 Werten an. 

Eigenschaften der Kurven zu Alpha-2, Beta-2, Gamma-2 
Die Ahnlichkeit zwischen den Strukturen der beiden Alpha-Kurven (a1 und a2) ist 
sogroS, daSfOrbeide Kurven diegleichen Eigenschaften extrahiert werden konnen 
Das gleiche gilt fur die beiden Beta-Kurven und die beiden Gamma-Kurven Insge- 
samt werden also fur jeden Schwung 1 24 Eigenschaften der drei Kurven extrahiert- 
Jewells 1 2 fur die Alpha-Kurven und jeweils 25 fur die Beta- und Gamma-Kurven 
In den Bezeichnungen der Kurven-Eigenschaften steht A fur a, B fur/? und G fur y. 
AlleZeitpunkt-Angaben in den a-,/?-und /-Kurven beziehen sichauf den Schlagbe- 
ginn, der beim Minimum der o2-Kurve angenommen wird. 

Figuren 6a bis h zeigen in 124 unterschiedlichen Darstellungen die Kartierung von 
alien Parametern. 



Figur 7 zeigt die Kartierung ebenfalls in 20 Darstellungen, bei denen andere, nicht 
den Golfschwung betreffende GroSen berucksichtigt werden. Solche GrofSen sind 
beispielsweise das Alter des Probanden, seine GrdSe, sein Gewicht, seine Golf- 
spieldauer, sein Handicap usw. 

Figur 8 zeigt den MefJaufbau fur einen Probanden, welcher mit drei Ultraschall- 
Aufnehmern versehen ist, deren Aufnahmewerte von einerdamit gekoppelten Da- 
tenverarbeitungseinrichtung empfangen werden. 
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Ansnruchi! 



1 . Verf ahren und Vorrichtung zur Analyse der Bewegungsmuster des thorako- 
lumbalen Abschnitts der Wirbelsaule beim Golfschwung mit: 

einer Vielzahl, zum Beispiel drei, MeBwert-Aufnehmern, die am mensch- 
lichen Korper, vorzugsweise an der Wirbelsaule positioniert werden; 
die MeBwert-Aufnehmer sind bevorzugt Ultraschall-MeBwert-Aufnehmer, 
mittels denen Bewegungen dreidimensional in Winkelgraden pro Laufzeit- 
messung, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bewe- 
gungsrichtung der aufzunehmenden KorpermeBpunkte wahrend des Golf- 
schwunges erfaBt wird; 

die MeBwert-Aufnehmer sind mit einer Datenverarbeitungseinrichtung ge- 
koppelt, die die aufgenommenen MeBwerte verarbeitet; 
in der Datenverarbeitungseinrichtung sind MeBwert-Ve'rgleichsdaten von 
anderen Probanden gespeichert; 

die auf genommenenen MeBwertdaten werden mit den MeBwert-Vergleichs- 
daten verglichen und auf einer mit der Datenverarbeitungseinrichtung 
gekoppelten Anzeigeeinrichtung wird das MeBergebnis so dargestellt, daB 
der Betrachter die Qualitat des gernessenen Golfschwunges des Probanden 
im Verhaltnis zu anderen Probanden erkennen kann. 

2. Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daBfolgende GroBen beim Golfschwung einzeln und/oder 
gemeinsam ermittelt werden: 

Rotation der Lendenwirbelsaule (Alpha 1-Kurve, LWS) 
Rotation der Brustwirbelsaule (Alpha2-Kurve, BWS) 
Sagittalflexion der Lendenwirbelsaule (Betal-Kurve) 
Sagittalflexion der Brustwirbelsaule (Beta2-Kurve) 
Lateralflexion der Lendenwirbelsaule (Gamma 1-Kurve) 
Lateralflexion der Brustwirbelsaule (Gamma2-Kurve). 

3. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ferner eine Gleichgewichtsmessung beim Golf- 
schwung vorgenommen wird. 
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4. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (DehnungsmeSstreifen, Beschleunigungs- 
messer) vorgesehen sind, mittels derer die Schlagerkopfhaltung, insbesondere 
dessen Richtung und Drehung beim Golfschwung, erfaSt wird. 

5. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daG bei der MeSwert-Auf nahme eine Videoauf nahme des 
Probanden erstellt wird und die auf genommenen MeBdaten wie auch die Videoauf- 
nahme auf der Anzeigeeinrichtung dargestellt werden kdnnen. 

6. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daft die Anteflexion, Rotation und Lateralflexion eines 
Probanden beim Golfschwung in verschiedenen Golfschwungpositionen, wiezum 
Beispiel Ansprechposition, oberer Wendepunkt, Treffpunkt und Endposition ermittelt 
werden. 

7. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die vorliegenden Vergleichsdaten eine Go'lf- 
schwungmuster-Kartierung bzw. Klassifikations-Einteilung vorgenommen wird, bei 
der Golfspieler verschiedener Handicap-Stufen bestimmten Kartierungs-Werten 
zugeordnet sind und daft aus den gemessenen Aufnahmedaten die Einordnung des 
Probanden in die Gesamtkartierung vorgenommen wird. 

8. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Klassifikations-Kartierung aus einer Vielzahl von 
Flachen besteht und daS unterschiedliche Flachen verschiedenen Leistungsstufen 
eines Golfspielers zugeordnet sind. 

9. Verfahren und Vorrichtung zur Analyse der Bewegungsmuster des thorako- 
lumbalen Abschnitts der Wirbelsaule beim Golfschwung mit: 

einer Vielzahl, zum Beispiel drei, MeBwert-Aufnehmern, die am mensch- 
lichen Korper, vorzugsweise an der Wirbelsaule positioniert werden; 
die MeSwert-Aufnehmer sind bevorzugt Ultraschall-Me&wert-Aufnehmer, 
mittels denen Bewegungen dreidimensional in Winkelgraden pro Laufzeit- 
messung, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und/oder die Bewe- 
gungsrichtung der aufzunehmenden KorpermeSpunkte w§hrend des Golf- 
schwunges erfaSt wird; 
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die MeSwert-Aufnehmer sind mit einer Datenverarbeitungseinrichtung ge- 
koppelt, die die aufgenommenen MeBwerte verarbeitet; 
dieaufgenommenen MeBwertdaten, insbesondere einehiervon aufbereitete 
MeBwertkurve, werden auf der mit der Datenverarbeitungseinrichtung 
gekoppelten Anzeigeeinrichtung dargestellt, und zwar bevorzugt in der 
Weise, dalS der Betrachter die Quaiitat des gemessenen Golfschwungs des 
Probanden erkennen kann (Fig. 5). 
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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for analyzing the movement patterns of the thoracolumbar section 
of the human vertebral column during a golf swing. The aim of the invention is to provide a suitable method of analysis and a 
corresponding device by means of which a golf swing can be analyzed very precisely, rapidly and economically. To this end the 
invention provides for a method and a device for analyzing the movement pattern of the thoracolumbar section of the vertebral column 
during a golf swing. Said device comprises a plurality of, for example three, measuring sensors which are positioned on the human 
body, preferably at the level of the vertebral column, and are preferably ultrasonic measuring sensors which during a golf swing 
detect movements three-dimensionally and in angular degrees per run-time measurement as well as the speed, acceleration and/or 
direction of movement of the measurement points on the body. The measuring sensors are coupled to a data processing device which 
processes the measurement values. Comparative measurement values of other subjects are stored in the data processing device. The 
recorded measurement values are compared with the comparative measurement values and the measurement result is displayed on a 
display device coupled to the data processing device in such a way that an observer is able to recognize the quality of the measured 
golf swing in relation to that of the golf swings of other subjects. 

(57) Zusam menfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Analyse der Bewegungsmuster des thora- 
koiumbalen Abschnitts der Wirbelsaule eines Menschen beim Golfschwung. Es ist daher Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein 
geeignetes Analyseverfahren und eine Vorrichtung hierfur vorzusteUen, mitteis der die Golfschwunganalyse sehr prazise, schnell 
und kostengimstig durchgefuhrt werden kann. Verfahren und Vorrichtung zur Analyse der Bewegungsmuster 
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Verdffentlicht: 

— Mit intemationalem Recherchenbericht. 

(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 
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des thotakolumbalen Abschnitts der Wirbelsaule beim Golf schwung mit: einer Vielzahl, zum Beispiel drei, Messwert-Aufhehmem, 
die am menschlichen Korper, vorzugsweise an der Wirbelsaule positioniert werden; die Messwert-Aufhehmer and bevorzugt 
Ultraschall-Messwert-Aufiiehmer, mittels denen Bewegungen dreidimensional in Winkelgraden pro Laufzeitmessung, die 
Geschwindigkeit, die Beschleunigang und/oder die Bewegungsrichtung der aufeunehmenden Korpermesspunkte wahrend des 
Golfschwunges erfasst werden; die Messwert-Aufhehmer sind mit einer Datenverarbeitungseinrichtung gekoppelt, die die 
aufgenommenen Messwerte verarbeitet; in der Datenverarbeitungseinrichtung sind Messwert-Vergleichsdaten von anderen 
Probanden gespeichert; die aufgenommenen Messwertdaten werden mit den Messwert-Vergleichsdaten ^verglichen und auf einer 
mit der Datenverarbeitungseinrichtung gekoppelten Anzeigeeinrichtung wird das Messergebnis so dargestellt, dass der Betrachter 
die Quaiitat des gemessenen Golfschwunges des Probanden im Verhaltnis zu anderen Probanden erkennen kaniL 
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